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RESUMO

Devido ao curto ciclo de vida,os microorganismos planctdnicos sdo considerados
excelentesbioindicadores de impactos ambientais, visto que respondem rapidamente as transformacdes ocorridas
no meio aqudtico onde estdo inseridos. Este trabalho objetivou avaliar os indices de equitabilidade e riqueza
funcional da comunidade zooplanctdnica nos rios localizados nas cidades de Barcarena e Abaetetuba, Pard,
Brasil. As amostragens aconteceram nos rios Arapiranga, Murucupi e Curuperé-Dendé nos meses de fevereiro,
maio, agosto e novembro de 2012. As amostras zooplanctdnicas foram obtidas por arrastos horizontais na
subsuperficie da coluna d’dgua, com o auxilio de rede de plancton de malha de 64 um. Para a determinacao da
riqueza (FRic) e Equitabilidade funcional (FEve) da comunidade zooplanctdnica nos rios e meses estudados
foram levantados 6 tragos funcionais dos grupos taxondmicos Cladocera e Rotifera. No rio Arapiranga a menor
riqueza funcional (FRic= 0,28) foi registrada no més de maio, porém, de maiores distribui¢des das abundancias
pelos tracos adotados. Sazonalmente, neste rio, observa-se menor riqueza nos meses seco (FEve=0,268) e
transi¢do seco-chuvoso (FEve=0,216). No rio Curuperé-Dendé, o més de fevereiro apresentou a maior riqueza
funcional (FRic=0,597) e distribui¢do das abundancias pelas fun¢des (FEve=0,498). O rio Murucupi foi o que
apresentou a maior riqueza funcional (FRic=0,6924+0,094), no entanto, ¢ o més de menor equitabilidade
funcional (FEve=0,273+0,063). Com este trabalho conclui-se que ambientes submetidos a continuos
langcamentos de efluentes domésticos podem apresentar maior riqueza de fungdes, porém, com baixa
equitabilidade funcional, tornando-as mais suscetiveis. Enquanto que, rios sem impactos antrépicos, sao afetados
pela sazonalidade local, alterando a equitabilidade funcional.
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INTRODUCAO

Na regido amazonica na década de 1980 se instalaram grandes empresas no municipio
de Barcarena associadas inicialmente aos discursos governamentais acerca da necessidade de
desenvolvimento regional através da verticalizacdo mineral do aluminio (1). Apds a instalacdo
de grandes industrias na regido, o crescimento populacional quadruplicou passando de 20.000
para 90.000 habitantes no periodo entre 1980 a 1991. Esse processo imigratério com
consequente inchago populacional nas dreas dos entornos desses empreendimentos foi
impulsionado pela potencial disponibilidade de empregos, principalmente na fase de
implementacgao (2). O rdpido aumento da densidade populacional resultou na criagdo de novos
distritos e aumento populacional em outros mais antigos. Esse movimento para Barcarena de
grandes massas populacionais ndo foi acompanhado dos investimentos necessdrios para o
aprimoramento das estruturas de saneamento bdsico e moradia na regido. Esta precariedade de

infraestrutura resultou no despejo direto e sem tratamento de efluentes domésticos e

1



A 150 Congresso Nacional de ” 2018

) MEIO AMBIENTE 2.2 5stvek

1 INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

industriais nos rios locais com alteracio na qualidade das 4guas superficiais até entdo
utilizadas essencialmente para atividades de pesca de subsisténcia, lazer e consumo humano
(2).

Estudos demonstram que o uso de bioindicadores de exposicao e efeito podem ser boas
ferramentas para avaliar os impactos no ambiente antes que os danos cheguem aos niveis
troficos superiores. Os bioindicadores ja foram identificados como organismos que
respondem preventivamente a presenga ou auséncia das possiveis alteracdes que o ambiente
pode estar sofrendo a partir da ocorréncia de impactos ambientais (3).

Devido seu curto ciclo de vida, a maioria dos microorganismos plancténicos podem ser
considerados excelentes bioindicadores de impactos ambientais, uma vez que respondem de
forma mais rdpida as transformacgdes que estejam acontecendo no meio aquatico onde estdao
inseridos (4). Entre estes, o zooplancton foram caracterizados como microorganismos
consumidores primdrios que fazem o elo na transferéncia da energia até niveis troficos
superiores e respondem de diferentes formas as alteragdes ambientais(5,6). Estudos anteriores
demonstraram que nestes microrganismos podem ocorrer desde modificacdes celulares,
resultando em mutacdes, até modificacdes ao nivel de comunidade com alteracdes em sua
composic¢do, diversidade, densidade e funcdes ecoldgicas. Por estes motivos, em alguns casos,
as alteracdes ambientais podem gerar na comunidade zooplanctonica consequéncias distintas
que levando ao possivel desaparecimento de fungdes ecolégicas da comunidade
zooplanctonica(7,8).

Ao longo dos ultimos anos, vdrios estudos utilizaram as alteracdes na comunidade
zooplanctonica como ferramenta para avaliar os efeitos das acdes antrépicas nos ecossistemas
aqudticos marinhos e dulcicolas (8-11).

Entdo, objetiva-se com este trabalho avaliar os indices de equitabilidade e riqueza
funcional da comunidade zooplanctdnica nos rios Curuperé-Dendé, Murucupi e Arapiranga,

localizados nas cidades de Barcarena e Abaetetuba, ambas na Regido Norte do Brasil.
METODOLOGIA

As nascentes do rio Murucupi estdo localizadas em drea de preservacdo ambiental ede
uma bacia de decantacdo de residuos (lama vermelha) do polo industrial de producdo de
alumina. No seu curso natural atravessa diversas areas urbanizadas, suas matas ciliares estdo

bastante devastadas e proximas as suas nascentes foram observadas grandes dareas
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descampadas bem como represamentos para uso recreativo. O uso para lazer é observado em
toda sua extensdo e também foram observadas atividades de pesca de subsisténcia praticadas,
principalmente, por ribeirinhos que residem em suas margens (12). Historicamente, existem
registros de rompimentos na bacia de decantagdo da lama vermelha, nos anos de 2003 e 2009,
com escoamento de materiais sdlidos e efluentes alcalinos diretamente no rio Murucupi.
Também foram observados dutos ou canais de escoamento direto dos efluentes domésticos e
sanitarios, ndo tratados, oriundos da Vila dos Cabanos e Vila do Laranjal (13,14).

O rio Curuperé tem suas principais nascentes localizadas proximas as bacias de
decantacdo de residuos de empresas que atuam no beneficiamento caulim e ao longo do seu
curso natural margeia comunidades tradicionais com perfil quilombola. Nas suas margens as
matas ciliares ja se encontram bastante devastadas e existem registros de langamentos de
efluentes industriais a partir do processo de beneficiamento do caulim no periodo de 1998 a
2014 (2,14,15).

O rio Arapiranga nasce na cidade de Abaetetuba, Regido Norte do Brasil, e desdgua no
rio Pard ao lado da Vila de Beja. Ao longo de suas margens as matas ciliares estdo mais
preservadas quanto comparadas as caracteristicas de outras drenagens proximas como os rios
Murucupi, Cururperé e Dendé citados acima. Por estas caracteristicas peculiares, indicativas
de boa preservacdao ambiental, e por estar localizado mais afastado da &drea portudria e
industrial de Barcarena, neste estudo o mesmo foi considerado como rio controle, pois nas
suas margens nao sao registrados lancamentos de esgotos domésticos ou efluentes industriais.

A variacdo sazonal da precipitagdo pluviométrica € caracterizada por uma estagdo
chuvosa, compreendendo, normalmente, os meses de novembro a abril e por uma estagdao
menos chuvosa, correspondente aos meses de maio a outubro (16,17).

As amostragens foram realizadas nos rios Arapiranga, Murucupi e Curuperé-Dendé de
forma trimestralmente nos meses de fevereiro, maio, agosto e novembro de 2012, fechando
um ciclo anual. Todas as amostragens ocorreram durante o periodo de maré vazante em marés
de sizigia.As amostras destinadas ao estudo quali e quantitativo da comunidade
zooplanctonica foram obtidas por meio de arrastos horizontais na subsuperficie da coluna
d’4gua, com o auxilio de rede de plancton com abertura de malha de 64 pm(18).

Para a determinacdo da densidade total da comunidade zooplanctonica (org.m3) foram
realizadas andlises quantitativas, pelo método de sedimentagcdo das sub-amostras metodologia
adaptada de Utermohl (1958)(20). E para a determinacao da riqueza (FRic) e Equitabilidade

funcional (FEve) comunidade zooplanctonica nos rios € meses estudados foram levantados 6
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tracos funcionais de 44 espécies dos grupos taxondmicos Cladocera e Rotifera, os indices

foram célculos no programa R.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os numeros totais de espécies nos rios estudados variaram de 8 a 27. A menor riqueza
de espécie foi registrada no rio Arapiranga durante o més de maio, enquanto que no més de
fevereiro no rio Murucupi foi registrado o maior nimero de espécies (Figura 1). De modo
geral, o rio Murucupi apresentou a maior riqueza (nimero de espécies = 24+2) de espécies ao

longo do periodo estudado.

=@— Arapiranga —@-Curuperé-Dendé —@—Murucupi

écies
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Figura 1. Numero de espécies registradas nos rios Arapiranga, Curuperé-Dendé e Murucupi

nos meses de fevereiro, maio, agosto e novembro de 2012.

No rio Arapiranga a menor riqueza funcional (FRic= 0,28) foi registrada no més de
maio, porém, apesar da baixa riqueza, este foi o més de maior equitabilidade (FEve=0,437),
logo de maiores distribuicdes das abundancias pelos tracos adotados (Figura 2). Neste rio,
observa-se menor riqueza nos meses seco (FEve=0,268) e transi¢do seco-chuvoso
(FEve=0,216), uma vez que esta via hidrica ndo sofre intervencio antrépica, € notado que a
sazonalidade influi diretamente na riqueza e equitabilidade funcionais da comunidade

zooplanctonica.
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Figura 2. Riqueza Funcional (A) e Equitabilidade Funcional (B) do rio Arapiranga nos meses

de fevereiro, maio, agosto e novembro de 2012.

No rio Curuperé-Dendé, o més de fevereiro apresentou a maior riqueza funcional

(FRic=0,597) e distribuicdo das abundincias pelas funcdes (FEve=0,498). Entretanto, nao

houve diferencas relevantes dos indices adotados entre os meses de estudo (Figura 3).
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Figura 3. Riqueza Funcional (A) e Equitabilidade Funcional (B) do rio Curuperé-Dendé nos

meses de fevereiro, maio, agosto € novembro de 2012.
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De todos os rios estudados, o rio Murucupi foi o que apresentou a maior riqueza

funcional (FRic=0,692+0,094) nos meses estudados (Figura 4). No entanto, é o més de menor

equitabilidade funcional (FEve=0,273+0,063). Este comportamento, que se repete ao longo de

todo o periodo de estudo, pode ser em virtude do continuo lancamento de efluentes

domésticos nesse ambiente, propiciando, entdo, maior abundancia de restritas fungdes, as

quais sdo mais adaptadas a pressdo externa a qual o recurso hidrico é submetido.
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Figura 4. Riqueza Funcional (A) e Equitabilidade Funcional (B) do rio Curuperé-Dendé nos

meses de fevereiro, maio, agosto € novembro de 2012.

CONCLUSOES

Com este trabalho foi possivel concluir que ambientes submetidos a continuos

lancamentos de efluentes domésticos podem apresentar maior riqueza de funcdes, porém, com

baixa equitabilidade funcional, tornando-as mais suscetiveis. Enquanto que, rios sem

impactos antropicos, sdo afetados pela sazonalidade local, alterando a equitabilidade

funcional.
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